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Survival characteristics of Bemisia tabaci B-biotype and Trialeurodes 
vaporariorum || Homoptera|| Aleyrodidae || after exposure to adverse 


temperature conditions 

CUI Xu-Hong'[] CHEN Yan-Hua'"?[] XIE Ming [] WAN Еапо-Нао0 1. State Key Laboratory for Biology of 
Plant Diseases and Insect Pests[] Institute of Plant Protection[] Chinese Academy of Agricultural Sciences[] 
Beijing 100094[] China[] 2. College of Bio-Safety Science and Technology] Hunan Agricultural University[] 
Changsha 4101280 China[] 

Abstract[] The survivals of Bemisia tabaci B-biotype and Trialeurodes vaporariorum П Homoptera[] 
Aleyrodidae[] were studied after exposure to high and low temperature to determine the effects of adverse 
temperature conditions on the population development of two whitefly species in China. The eggs[] red-eyed 
nymphs and adults of two whitefly species were exposed to five temperatures[] 37 СП 39%0 41*C[] 43°С and 
45*C[] for 1 - 2 h in climatic incubators. The results indicated that the survivals of both whitefly species at the 
three tested developmental stages decreased with the increase of temperaturd[] but the survials of Т. 
vaporariorum decreased faster than that of B. tabaci B-biotype in the same condition. When the eggs[] 2 – 3 
instar nymphs and red-eyed nymphs of two whitefly species were exposed to 2% for 1 — 12 40 the survivals of 
four tested developmental stages of B. tabaci B-biotype were significantly affected by low temperature[] the 
eggs[] 2 — 3 instar nymphs and red-eyed nymphs all died after exposure to 2% for 12 d[] and no adults could 
survive after exposure to 2°С for 4 d. However] more than 45% eggs and red-eyed nymphs of T. 


vaporariorum could develop to the next stage after exposure to 2°С for 12 d[] and the survival rate reached 
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80.9% when the adults were exposed to 2°С for 7 d. Thus[] there were prominent differences between two 


tested whitefly species in their adaptation to adverse temperature. B. tabaci B-Biotype was more sensitive to 


low temperature and had higher tolerance to high temperature than T. vaporariorum . lt is inferred that the 


difference of adaptability to adverse temperature may be one important mechanism that leads to interspecific 


differentiation in dynamics of the two whitefly species in China. 


Key words[] Bemisia tabaci B-biotypel] Trialeurodes vaporariorum|] high temperature[] low temperature[] 


survival 


B[] [] IJ 0 Bemisia tabaci] Gennadius[] B-biotype 
LI D] UL E] D] Trialeurodes vaporariorund] Westwood[ T] 
HU D D EU LD Ш Hemoptera[] Aleyrodidae OO O O 0 О 
ШПШШШПШППППШППППШППППШПИПШПП 
ПООООООООООООООООООО 
П Brown et а!. [11994]199500 O O O 0200400 ПП 
üugggpBuimiuiubbtullutrmubtu 
ШШПШПШПШПППШПППШПППШППППШПППШППППП 
0000000О 00000 ПП [род овев 
20030 0 0 0 200405 00 BD D U 7. U DL DL O 
üuggggppauuuguggugBgBWBuDDBD 
ШПШПШПШПШПППППШППППППППППШПППП 
ШПШПШПШППППШППШ вОООООО 200 
ОППШПППШПШПШПППШППШПИПШПППП 
ШШППШШПШПШПППШШПШППШПППППППШПП 
ШПШППШППШШ ПП ПП 0 0200000 0 0 (200000 
О 0 роо ППШППШПППППШПППШППППШ 
ШПШШШПШПППППППШПШППППШПП 
ВПППШПШПШППШПППППППППШПП 
ШШШПШПППП ПП П Ш Ramos et а!. 20020 
00 0 ром ПП BE O D. ELO 7L OE D DE. D DO 
ОООООШОООООО uum ut 
ШПШШПШШПППППППШППШППШППППППППП 
ПШООООООООО О Ш Hodkinson et al .(] 
1999ШПППШПШПШПШПШПППППШППШПШПП 
ОШШООООООООООООШООООО О 
0000000000 ШИП Таеда and Код 19980 
ШПШПШППШПППППШППППППШППППППП 
ШШШПШППППППШПШППППППШПП 
СИД ДЕЕ ДО ЕЕЕ ПУА ДДВ: 
ШШПШППШПШШППШППППППППШППППППП 
ШПППШПШШПШПШППППШПППШПППППППППП 


1 УДОД 


1.1 О А У О РА 


00000 вОооОоооооооооо 
ШШШПППШППШППППППППППП ВПП 
ШШШПШПШПППШПППШПППППП 20030 10- 
ugngpBmuagpbagugiuututubutbdu 
ugdggmumubBiubBumutuutublubiu 
ugpnanaguinm uut 2c- 
28'C[I] 0000 50% ~ во 00000 BU 
ВВ А EFL EE BITS ETE УВА ЕВА E EI EESTI 
Brassica oleracea L. var. capitata 400 10000 
П Lycopersicum esculentum Mill] O O0 50000 
üugggpBmuaugupgBBiuuubuuluubtl 

uBpggpnpagugpBpapumsuilmiutub 
üuguggampapumuggilluiulutubltut 


0000 9 ет 000 5 ~ 80000 0000 


20 em] 0000000 

1.2 000000000000 

1.2.1 О000000000000000000 
ППППППШ ПП мнт-35о0] 00 0000 0) 
П00000шШ0 000 +0.2%00 0 50000 
ПШ ПП 37%039%041%043%0 45%0 000 
ШПППППШПШППППШШШППППШПШПП 
а воооооосоооовооооошоо 
РЕХ-5000-З ПОД 0 D] B. 0 D] HH. 0 0 0 0 0000 
0000 „ О5 0 0 00 00 0 0 0 0 0 260 
60% ~ 70% ОИ0 00 00 D]. 14 5:10 HT 1: DOO 
üuggaagggagguuudtlutls2ecu 2 
ҺПППППППП 

1.2.2 0000000000000000000 
ШППППШПППППППШППШПППШП 4000 
ППППППП ПП Ш 60 cmx 50 cm х 70 en[]120 
meshes/em]] D 00000 2000000 B000 
ООАЋОООООШОООООООО0О 00 
00000000о вооооооооооо 
ШПППППППППППППППШ ЇШЇП 
1.2.1.0 4a0 000000000000000 
üuggagagggagmguude2aatntu 1000 


1234 0000 Acta Entomologica Sinica 50 [ 





ППП 4ароооососооооосооооооо 
00000О000Оо ВООООООООО О 
üuggagagugaugagaiuganuu вр 
üuggagagugagaggugaguuus-4u 
üuggaagsggagaaggaasmagadguuute 
е®ПППППШПППППШППППППППВ 
ШППППЦППППППППППППППППШП 
0000000000 1.2.10 24h0 0000 
üggggagaumuul 2400 10000 
üuggaaggggagggugagaguudull 
BD U D UO B B U U U CTI 92.4 emx 8 са O 
üuggugagagagagaggagagunüut 5000 
00003-40000 ВОООООООООО 
ET ER SS BEES АСЕ ОЕ ВОЛЕ EE EST 
1.2.0 000000ШООООООШООО 
üuggggguausaagamuaudtgtul 
0000 sB0000000000000000 
00000000000 2sc000000000 
000000000000 

1.3 000000000000 

13.31 О0000000000000000 00 
0000 2°©ПППП ПШ 00 exz430ATI 00 
0 + 1400 0000000 12 1:12 H 1: 200 O 
000 50% ~ 60%00 00000 00000 0 (0) 
20:40 60 80 100 12 4000 0 0 0 0 0 0 10203040 
507 49000000000 000000600 
24c 00 0 50% ~60%00 0 0 0 L:D= 12:12 
ОООоОоОоООоОоОоОоОоОоОоОооОоооо 
0000 24%0 1100000000 

1.3.2 000000000000000000 DO 
ugagauariaggugauaueteledartedt üt 
00 ВПППППППППП[Р4ҺППП BU О 
üuggaaiuuugauaguddtaleaedettdcltl 
О з- 4000000000 B00000000 
О 2Ф000000000000000000 
0000 1з104а000000 BB ü td Bü 
uüugaaumgiuudgdttteledütttltlut u 
00 2400 10 ШО00 4400000600 
üugaagggagnggugaaguauul вор 
ППППППППППППППППППППШП 
0000 2+ з000000000000000 
üuggaggaggagidgsangaudautut 
0 B0000000000000000000 
000000000000000 1.310000 


О 2гаполооооооосооооовооо 
00000000000О вВОООООООООО 
ШПШШШПШППППППППШПППППП 
ВППШППППШППШППШПППППППППП 30 
ОО0000000000000 0 Ф3.5 cm x 
10 сад D D] 00000 0000 000 000 6 
00000 0 1.3.00 240 0000000 
ШШПШПШПШИПИПП 24 00 10 200000 
ШШПШПШППШППППШППППППППП ВПП 
00000000 0 93,5 cm x10 ст 00000 
ОВНА НА EHE О B SO DLE А 
О ВППШПППШПШППППШПШППППШППППШП 
ШППППППППШШПШПП 1.3А4АШПППШПШП 
ПШППШПППППШППШПППШППППППП 
ПОЗОООШООООООООООО BU LU 
ШШППШПШПШПППШПППШППППППШППППППП 
000 26©ПППШППППШППШПШППШПШП 
0000 
1.4 0000 
ШШПППШШППШПППШППППППП T-test О 
ШПШППШПШПППППШППППППШППППППП 
Ш One-way AnalysisL[]S-N-K tesi] 00 00000 
ШПШПШПШППППШППППШППШПППППППППП 
SPSS П ПО SPSS10.0[JSPSS Тас. ПОЗАППО O 0 0 0 
0000 20.050 


2 00000 


21 000 BO0OO00000000000000 

ВООООООО 37% ~ 45%000 10 D 
000 91.2%0 0 0 72.098 П 10 00 43%0 
45920 00 150000000000 00 370 
ПП 1Ћ00000 430 df = 180 : = 3.00Р < 
0.050 45420 ај = 18: = 5.630 P « 0.05(T] ВО О 0 
0000 37% ~ 45%0 00 2200000000 
00000000000 370 зоо 00 140 
000000 87.1%0 86.090] 0000000 
[I] а= 180 : = 0.250 P =0. 8000 000000 
О 41% ~ 45%0 ПОООООООООШ ac) 
00 1ћоооооо 75.3%00 0 0 0 370 
39°СП 0 0 0 Ш 370 df = 180 t =2.190 P < 0.050 
39°СП ај = 180 t = 2.350 P < 0.000 0 0 0 0 0 (0 
00 37% ~ 45%000 250 Ш 00000 000 
О 45%000 2710Ш0000 27.626] 





12 [] ШПШШПППВППППППППППППППППППППППП 1235 





0 ВППШППШППШПЦШППППШПППШПШПП 
ШПППШШШППШИППШПШПППППППППП 
ШПППППП 44©ПППППППП 11000 
39СПППППППП 2 8080 00000 000 
ОООООООООООО О зос0 0 2 hOB 


00000 86.3%0 000000000000 
000000 68.2%] а = 180 : = 5.640 P « 0.050 
0 45%0000000000000 10000 
550%ППППППШ вВООООООО 400 
О 21000000000 50%0 





01 ВОООООООООООООООООООООШ %П 
Table 1 The egg hatching rate$] %[] of Bemisia tabaci B-biotype and 


Trialeurodes vaporariorum after exposure to high temperatures 
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Table 2 Тһе survival rate$] %[] of red-eyed nymphs of Bemisia tabaci B-biotype 
and Trialeurodes vaporariorum after exposure to high temperatures 








0000 00000 Ы 0000 Exposure temperaturd] co 
Whitefly species Exposure time 37 39 41 43 45 
BL U ü 1 91.4+1.8 90.5 + 1.5 79.8 +4.4 71.8+2.9 53.5+8.7 
B. tabaci B-biotype 2 89.6 +2.0 87.2x2.3 70.0 + 3.4 66.7 +5.0 47.0 +2.6 
00000 1 76.3+4.2 69.0 +2.7 41.0 +3.6 29.9+2.7 9.6+1.2 
T. vaporariorum 2 58.6+5.1 53.7+5.0 23.7+1.7 17.4+ 1.4 2.3+1.9 
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Table З Тһе survival rate$] %[ of adults of Bemisia tabaci B-biotype and 


Trialeurodes vaporariorum after exposure to high temperatures 




















0000 ПППШ ЬЩ 0000 Exposure temperaturd] co 
Whitefly species Exposure time 37 39 41 43 45 
BD DO UU 1 99.1 x0.4 98.0 + 0.4 91.1 £2.1 81.5 +2.7 42.6+1.6 
B. tabaci B-biotype 2 98.5 £0.5 95.2x2.2 88.7 x 2.0 76.2+1.7 21.4+2.0 
00000 1 95.0 + 1.4 92.8+2.1 79.6 € 2.7 26.1+1.5 13.5x 1.1 
T. vaporariorum 2 85.2 +2.0 79.6+2.2 56.6 + 3.4 17.8 + 0.8 7.6+1.5 
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Table 4 The survival rate$] %[] of eggs[] 2 – 3 instar nymphs[] red-eyed nymphs of Bemisia tabaci 
B-biotype and Trialeurodes vaporariorum after exposure to 2°C for different time 








0000 00 0000 Exposure timd] 40 
Whitefly species Developmental stage 2 4 6 8 10 12 
П Egg 98.3 + 1.7 61.7 x 1.7 33.7 £ 2.4 27.3 € 2.6 14.7 + 1.4 0 
B0000 2-3[] 0 [] 2-3 instar nymph 94.2+3.1 82.6+2.1 30.9 + 1.2 16.3 £ 2.7 0 0 
B. tabaci B-biotype 
00 Red-eyed nymph 95.2 € 2.8 89.3 x 1.3 77.8+2.2 45.8+2.4 26.9 + 1.4 0 
O Egg 96.8+1.6 84.4 +2.2 67.9+6.2 66.1 + 3.9 50.8 + 0.8 49.2 +3 
00000 2~3000 2-3 instar nymph 92+1.9 85.1+1.6 59.5 +2.8 20 x 0.6 20 + 1.0 0 
T. vaporariorum 
00 Red-eyed nymph 88 +2.0 83.4x 1.7 68.3 € 1.7 58.4 £ 2.6 53 +3.3 45 +2.9 
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Table 5 The survival гаје | %[] of adults of Bemisia tabaci B-biotype and 
Trialeurodes vaporariorum after exposure to 2°C for different time 


Exposure timd | dl 
0000 Whitefly species 0 — П p шав 40 








1 2 4 5 7 
BOOOL B. tabaci B-biotype 98.8+0.8 90.8 +2.6 76.5 +1.3 0 0 0 
00000 T. vaporariorum 100 98.2 + 0.7 100 98.3 x 0.7 93.5 € 2.7 80.9 + 2.5 
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